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(57) Abstract 

The invention relates to a motor vehicle seat having an 
integrated occupancy detection system. The seat comprises 
an upper frame (10) which supports a seat padding or a 
seat pan, and has a lower frame (12) which is fastened 
in the motor vehicle. The seat also comprises mechanical 
supporting elements ( 1 6) for supporting the upper frame ( 1 0) 
in the lower frame (12). The supporting elements (16, 116, 
21 6) are configured in such a way that they elastically deform 
under the weight of a seat occupant, whereby the occupancy 
detection system comprises at least one measuring sensor 
(18) which detects this elastic deformation of the supporting 
elements (16). 

(57) Zusammenfassung 

Ein Kraftfahrzeugsitz mit integrierter Belegungserken- 
nung umfaBt ein Obergestell (10), das eine Sitzpolsterung 
oder eine Sitzschale tragt, und ein Untergestell (12), das im 
Kraftfahrzeug befestigt ist, sowie mechanische Tragelemente 
(16) zurh Tragen des Obergestells (10) im Untergestell (12). 
Die Tragelemente (16, 116, 216) sind derart ausgebildet, 
daB sie sich unter dem Gewicht eines Sitzbenutzers elastisch 
verformen, wobei die Belegungserkennung mindestens einen 
MeBaufnehmer (18) umfaBt, welcher diese elastische Verfor- 
mung der Tragelemente (16) erfaBt. 
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Kraftfahrzeugsitz mit integrierter Belegungserkennung 
Einleitung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugsitz mit integrierter 
Belegungserkennung. 

Urn den Beifahrer in einem Fahrzeug bei einem Unfall zu schutzen, werden in 
zunehmenden MaBe Kraftfahrzeuge mit einem Beifahrerairbag ausgerustet. 
5 Damit durch die Auslosung des Beifahrerairbags kein unnotiger Schaden 
entsteht, sollte er bei einem Unfall nur dann ausgelost werden, falls der Beifah- 
rersitz auch wirklich belegt ist. 

Es sind inzwischen eine Reihe von Systemen zur Belegungserkennung von 
Kraftfahrzeugen bekannt. So sind zum Beispiel Kraftfahrzeugsitze bekannt, in 

10 deren Sitzpolsterung eine drucksensible Sensormatte integriert ist. Urn ein 
einwandfreies Funktionieren dieser Systeme zu gewahrleisten, mu3 beim 
Konzipieren der Sitzpolsterung diesen Sensormatten Rechnung getragen 
werden. In der Praxis kann dies zu Schwierigkeiten fuhren, weil hierdurch der 
Designer der Sitzpolsterung mit neuen Anforderungen konfrontiert wird, die 

15 seine gestalterische Freiheit zusatzlich beeintrachtigen. 

Es gibt ebenfalls Systeme zur Belegungserkennung von Kraftfahrzeugsitzen die 
auf den Einbau von Sensoren in das Sitzpolster verzichten. Hierbei handelt es 
sich zum Beispiel urn Infrarot- oder Ultraschallsensoren, bzw. urn induktive oder 
kapazitive Sensoren die alle im Kraftfahrzeug selbst montiert sind. Allerdings 
20 werden diese Systeme bisher als storanfalliger angesehen als die Systeme, die 
direkt in den Kraftfahrzeugsitz integriert sind. Zudem sind diese Systeme auch 
noch weitaus teurer als die drucksensiblen Systeme. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich einen Kraftfahrzeugsitz mit 
einer einfachen, billigen und zuverlassigen Belegungserkennung vorzuschla- 
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gen, bei dem die Gestaltung der Sitzpolsterung nicht durch die Belegungser- 
kennung beeinfluBt wird. 

Allgemeine Beschreibung der Etfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Kraftfahrzeugsitz rrach 
Anspruch 1 gelost. Ein solcher Sitz umfaBt, wie die meisten modernen Kraft- 
5 fahrzeugsitze, ein Obergestell das eine Sitzpolsterung oder eine Sitzschale 
tragt, und ein Untergestell das im Kraftfahrzeug befestigt ist, sowie mechani- 
sche Tragelemente zum Tragen des Obergestells im Untergestell. Erfindungs- 
gemaB sind diese Tragelemente derart ausgebildet, daB sie sich unter dem 
Gewicht eines Sitzbenutzers eiastisch, d.h. reversibel verformen, wobei die 

10 Belegungserkennung weiterhin mindestens einen MeBaufnehmer umfaBt, 
welcher diese elastische Verformung unmittelbar oder mittelbar erfaSt. In 
anderen Worten, die Tragelemente die das Obergestell im Untergestell tragen, 
werden als Umformer eingesetzt, die das Gewicht des Sitzbenutzers in eine von 
einem einfachen MeBaufnehmer erfaBbare geometrische MeBgroBe umformen. 

15 Diese Tragelemente erlauben somit eine einfache, zuverlassige und kosten- 
gunstige Belegungserkennung, ohne daB hierbei ein Sensor in die Sitzpolste- 
rung eingebaut werden muBte. Hierzu ist weiterhin anzumerken, daB eine 
solche Belegungserkennung auBerst einfach in den Sitz zu integrieren ist und 
sehr robust ist. Da eine groBe Freiheit betreffend die Auswahl des MeBaufneh- 

20 mers besteht, kann letzterer unter Berucksichtigung spezifischer Anforderun- 
gen, die zum Beispiel die Zuverlassigkeit, den Temperaturbereich oder die 
elektromagnetische Vertraglichkeit betreffen, ausgewahlt werden. Der Kosten- 
punkt des MeBaufnehmers und der nachzuschaltenden Auswerteelektronik wird 
bei der Auswahl des MeBaufnehmers sicherlich ebenfalls eine Rolle spielen. 

25 Der MeBaufnehmer kann z.B. ein DehnungsmeBstreifen sein, der derart an 
dem Tragelement angebracht ist, daB er unmittelbar dessen Verformung (wie 
z.B. eine Biegung oder eine Torsion) erfaBt. Vorzugsweise sind die Tragele- 
mente jedoch derart ausgebildet, daB ihre elastische Verformung eine vertikale 
Verschiebung zwischen Obergestell und Untergestell verursacht. Der MeBauf- 

30 nehmer kann folglich ein Wegaufnehmer sein, welche diese relative Verschie- 
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bung in vertikaler Richtung erfaBt. Da die Amplitude der zu messenden Ver- 
schiebung uber die Verformbarkeit der Tragelemente auf einfache Art und 
Weise an den MeBbereich eines ausgewahlten Wegaufnehmers optimal 
angepaBt werden kann, konnen sehr einfache und kostengunstige Wegauf- 
5 nehmer eingesetzt werden. Im einfachsten Falle kann der Wegaufnehmer sogar 
ein einfaches Schaltelement sein, das eine durch die Verformung der Tragele- 
mente hervorgerufene relative vertikale Verschiebung zwischen Obergestell 
und Untergestell als Uberschreiten eines Schwellenwerts erfaBt. UmfaBt das 
Schaltelement mehrere Schaltpunkte, denen jeweils ein vorbestimmter 
10 Schwellenwert zugeordnet ist, so laBt sich der Fahrzeuginsasse sogar in eine 
bestimmte Gewichtsklasse einstufen. Hierdurch wird auf einfachste Art und 
Weise ein gewichtsabhangiges Ansteuern des Airbags moglich. Ein ahnliches 
Resultat kann naturlich auch durch mehrere Schaltelemente erzielt werden, 
wobei jedem Schaltelement ein vorbestimmter Schwellenwert zugeordnet ist. 

15 Das elastisch verformbare Tragelement, das in einem erfindungsgemaBen 
Kraftfahrzeugsitz zur Ausfuhrung gelangt, kann viele verschiedene Ausgestal- 
tungen aufweisen. Es kann z.B. als einfacher Bolzen ausgebildet sein, der an 
einem der beiden Gestelle freitragend befestigt ist und ein Auflager fur das 
andere Gestell ausbildet. Vom MeBaufnehmer wird dann die Biegung des 

20 Bolzens erfaBt. Allerdings muBte ein solcher Bolzen schon eine gewisse Lange 
aufweisen, damit eine Anderung der Gewichtsbelastung des Sitzes auch von 
einfachen MeBaufnehmern erfaBt werden kann. Es sind auch mehrteilige 
Tragelemente vorstellbar, in denen separate Federelemente (wie z.B. Feder- 
scheiben, Blattfedern oder Spiralfedern) zum Einsatz gelangen. 

25 In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Tragelement als Bugel mit einem 
ersten und einem zweiten Arm ausgebildet ist, wobei das freie Ende des ersten 
Arms fest mit einem der beiden Gestelle verbunden ist und das freie Ende des 
zweiten Arms ein Auflager fur das andere Gestell ausbildet. Dieser Bugel ist 
dann derart ausgebildet, daB sich die Offnungsweite des Bugels unter dem 

30 Gewicht eines Sitzbenutzers elastisch verandert. (Vorzugsweise bewirkt eine 
zusatzliche Gewichtsbelastung eine Reduzierung der Offnungsweite des 
Bugels.) Im Bereich des Auflagers wird der erste Bugelarm von dem zweiten 
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Bugelarm vorteilhaft durch einen Spalt getrennt. Die Offnungsweite dieses 
Spalts ist vorzugsweise derart ausgelegt, daB das Auflager auf dem ersten 
Bugelarm aufliegt, bevor eine plastische Verformung des Bugels stattfindet, so 
daB die Gefahr einer dauerhaften Funktionsbeeintrachtigung des Bugels durch 
5 eine Uberbelastung deutlich reduziert wird. 

In einer vorteilhafien Ausgestaltung des Bugels, sind der erste und zweite 
Bugelarm derart ausgebildet, daB sie bei vertikaler Belastung des Auflagers 
ungefahr die gleiche Biegeverformung aufweisen. Hierdurch wird gewahrleistet, 
daB das Auflager unter dem Gewicht eines Sitzbenutzers weitgehend parallel 
10 zu sich selbst verschoben wird (oder anders ausgedruckt: die durch die Biege- 
verformung hervorgerufene Rotation am Auflager vemachlassigbar ist). Hier- 
durch wird u.a. die Gefahr eines Verkanten der relativ zu einander beweglichen 
Teile vermieden. 

Ein einfach herzustellendes Tragelement fur den erfindungsgemaBen Kraftfahr- 

15 zeugsitz umfaBt einen Schaft, der fest mit einem der beiden Gestelle verspannt 
ist, und einen in axialer Verlangerung des Schafts angeordneten Kopf, der eine 
erste Schulterflache ausgebildet. Ein Spalt erstreckt sich von dieser ersten 
Schulterflache in den Kopf hinein. Hierdurch wird am Kopf ein freitragender Arm 
ausgebildet, der an seinem freien Ende ein Auflager fur das andere Gestell 

20 ausbildet, wobei die Offnungsweite des Spaltes sich unter dem Gewicht eines 
Sitzbenutzers elastisch verandert. Es entsteht sozusagen ein Bugel dessen 
erster Arm durch den Schaft und den daran anschlieBenden Teil des Kopfes 
ausgebildet wird, und dessen zweiter Arm durch den freitragenden Arm ausge- 
bildet wird. Der Kopf weist vorteilhaft eine groBere, horizontale Querbohrung 

25 auf, in die der Spalt einmundet. Diese Querbohrung ist derart angeordnet und 
ausgelegt, daB am Kopfende ein federndes Bugelelement ausgebildet wird, das 
den freitragenden Arm mit einem ersten Arm verbindet, der seinerseits starr mit 
dem Schaft verbunden ist. Der Kopf kann jedoch auch horizontale Langlocher 
aufweisen, wobei der Spalt in eines dieser Langlocher einmundet. Diese 

30 Langlocher konnen vorteilhaft derart im Kopf angeordnet werden, daB das 
Auflager unter dem Gewicht eines Sitzbenutzers in senkrechter Richtung 
weitgehend parallel zu sich selbst verschoben wird. 
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Zu dem oben beschriebenen Tragelement bleibt anzumerken, daB es sich 
besonders kompakt gestalten laBt, wenn der Kopf versetzt zum Schaft ange- 
ordnet wird. 

In einer alternativen Ausgestaltung umfaBt das Tragelement einen Zapfen und 
5 ein Zapfenlager. Der Zapfen ist mit einem der beiden Gestelle und das Zapfen- 
lager mit dem anderen Gestell test verbunden. Zwischen Zapfen und Zapfenla- 
ger ist ein Federmittel angeordnet, das derart ausgelegt ist, daB der Zapfen 
unter dem Gewicht eines Sitzbenutzers relativ zum Zapfenlager eine elastische 
vertikale Verschiebung erfahrt. Das Zapfenlager weist vorteilhaft einen vertika- 
10 len Fuhrungsschlitz fur den Zapfen auf. In diesem Fuhrungsschlitz werden 
horizontale Krafte zwischen den beiden Gestellen ubertragen, ohne daB es 
hierbei zu einer horizontalen Verschiebung der beiden Gesteile kommt. 

Beschreibung anhand der Figuren 

Im folgenden wird nun eine Ausgestaltung der Erfindung anhand der beiliegen- 
den Figuren beschrieben. Es zeigen: 

15 Fig.1 : als Teilschnitt eine schematische Darstellung eines Befestigungspunktes 
eines erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugsitzes mit integrierter Bele- 
gungserkennung; 

Fig.2: eine Stirnansicht eines Befestigungsbolzens, von dem in Figur 1 eine 
Seitenansicht gezeigt ist; 
20 Fig. 3: eine Seitenansicht einer alternativen Ausgestaltung eines Befestigungs- 
bolzens; 

Fig.4: als Teilschnitt eine schematische Darstellung einer alternativen Ausge- 
staltung eines Befestigungspunktes eines erfindungsgemaBen Kraftfahr- 
zeugsitzes mit integrierter Belegungserkennung. 
25 Fig.5: einen Schnitt entlang der Schnittlinie 5-5 in Figur 4. 

Das in Figur 1 mit dem Bezugszeichen 10 versehene Teil stellt ein Obergestell 
eines Kraftfahrzeugsitzes dar. Dieses Obergestell 10 tragt eine (nicht gezeigte) 
Sitzpolsterung oder eine Sitzschale. Mit dem Bezugszeichen 12 ist ein Unterge- 
stell bezeichnet, welches am Fahrzeugboden 14 befestigt ist. Es ist anzumer- 
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ken, daB in Figur 1, wie auch in Figur 4, das Obergestell 10 und das Unterge- 
stell 12 lediglich durch Befestigungsflansche schematised angedeutet sind. Im 
Normalfall umfaBt das Untergestell einen Mechanismus zur Langseinstellung 
des Sitzes und das Obergestell einen Mechanismus zur Hoheneinstellung des 
5 Sitzes. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, daB diese beide Mechanismen 
zusammen in ein einziges der beiden Gestelle integriert sind, bzw. daB in eines 
der beiden Gestelle zusatzlich ein Mechanismus integriert ist, mit dem sich eine 
einstelibare Abfederung des Sitzes erzielen laBt. 

Figur 1 zeigt einen von ublicherweise vier Befestigungspunkten zwischen dem 
10 Obergestell 10 und dem Untergestell 12. Mit P ist die vertikale Gewichtskraft 
bezeichnet, welche in diesem Befestigungspunkt vom Obergestell 10 uber ein 
Tragelement 16 in das Untergestell 12 eingeleitet wird. Das Gewicht des 
Sitzbenutzers wird hierbei auf samtliche Befestigungspunkte in Abhangigkeit 
der Sitzposition verteilt. 

15 In einem klassischen Fahrzeugsitz sind die Tragelemente 16 handelsubliche 
Gewinde-, bzw. Gelenkbolzen. Entsprechend der vorliegenden Erfindung sind 
die Tragelemente 16 jedoch als Umformer ausgebildet, die eine Anderung der 
Gewichtsbelastung P des Sitzes, welche durch eine Anderung der Sitzbelegung 
verursacht wird, in eine von einem einfachen MeBaufnehmer 18 erfaBbare 

20 geometrische MeBgroBe umformen. 

Das in Figur 1 und 2 gezeigte Tragelement 16 umfaBt einen Schaft 20 mit 
einem Gewinde 21 und einen in axialer Verlangerung des Schafts 20 angeord- 
neten Kopf 22. Der Schaft 20 ist durch eine Bohrung 23 im Untergestell 12 
durchgesteckt. Eine Mutter 24, welche auf das Gewinde 21 am Ende des 

25 Schafts 20 aufgeschraubt ist, preBt beim Anziehen eine erste Schulterfiache 26 
am Kopf 22 gegen die gegendberliegende Oberflache des Untergestells 12, so 
daB das Tragelement 16 fest am Untergestell eingespannt ist. Ein horizontaler 
Spalt 28 erstreckt sich von der ersten Schulterfiache 26 in den Kopf 22, so daB 
ein freitragender Arm 30 ausgebildet wird. Man beachte, daB der Schaft 20 

30 exzentrisch am Kopf 22 angeordnet ist, so daB genugend Platz oberhalb des 
Schafts 20 ubrig bleibt urn, bei einem relativ geringen Kopfdurchmesser, den 
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freitragenden Arm 30 relativ kraftig auszubilden. Der freitragende Arm 30 ist am 
hinteren Ende des Kopfes 22 uber ein federndes Bugelelement 32 mit einem 
Arm 34 verbunden, welcher seinerseits starr mit dem Schaft 20 verbunden ist. 
Das federnde Bugelelement 32 wird auf einfache Art und Weise durch eine 
5 Querbohrung 33 im Kopf 22 erzeugt, in welche der Spalt 28 parallel zu Achse 
der Querbohrung 33 einmundet. 

Das freie Ende des Arms 30 bildet ein Auflager 36 fur das Obergestell 1 0 aus. 
Hierzu ist der vordere Teil des Kopfes 22 in ein Lagerloch 38 im Obergestell 10 
eingesetzt, so daf3 letzteres auf einer zylindrischen Sattelflache 39 des Aufla- 

10 gers 36 aufliegt. Eine zweite Schulterflache 40 am Arm 34 verhindert ein 
seitliches Verrutschen des Obergestells 10 relativ zum Untergestell 12, erzeugt 
jedoch keine (bzw. nur eine vernachlassigbare) Anpressung zwischen den 
beiden Gestellen 10 und 12. Die Gewichtskomponente P wird also vom Ober- 
gestell 10 unmittelbar in den freitragenden Arm 30 eingeleitet, wobei sich der 

15 freitragende Arm 30 und das Bugelelement 32 elastisch verformen. Letztere 
sind hierbei derart ausgelegt, daB eine Anderung der Gewichtskomponente P, 
welche durch eine Anderung der Sitzbelegung hervorgerufen wird, eine Ande- 
rung der Offnungsweite w des Spaltes 28 hervorruft, die ohne Schwierigkeiten 
durch den MeBaufnehmer 1 8 erfaBt werden kann. 

20 Betreffend das Tragelement 16 ist noch auf folgende vorteilhafte Gestaltungs- 
details hinzuweisen. Urn beim Durchbiegen des freitragenden Armes 30 und 
des Bugels 32 ein Verkanten an dem Ober- oder Untergestell auszuschlieBen, 
liegen die beiden Stirnflachen 26', 40' dieses Armes 30 weiter zuruck als die 
entsprechenden Schulterflachen 26, 40 am unteren Arm 34. Urn das Oberge- 

25 stell 10 senkrecht zum Spalt 28 zu fuhren und den freitragenden Arm 30 stets 
frei von horizontalen Kraften zu halten, sind am vorderen Ende des Arms 34 
zwei seitliche FOhrungsflachen 41', 41" vorgesehen. Letztere stehen senkrecht 
zum Spalt 28 und wirken mit komplementaren Flachen in dem Lagerloch 38 im 
Obergestell 10 zusammen, urn die erwunschte vertikale Fuhrung und die 

30 Ubertragung horizontaler Krafte zu erzielen. Alternativ konnten jedoch das 
Lagerloch 38 im Obergestell 10 und das vordere Ende des Kopfes 22 auch 
vollig zylindrisch, d.h. ohne die senkrechten FOhrungsflachen 41', 41" ausge- 
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fOhrt sein. In diesem Falle wurde das derart abgewandelte Tragelement einen 
feststehenden Drehbolzen fur das Obergestell 10 ausbilden. Zum Spalt 28 ist 
anzumerken, daB er eine Offnungsweite w aufweist, die gewahrleistet, daB bei 
einer Uberbelastung des Sitzes, das Auflager 36 auf dem Arm 34 aufliegt, bevor 
5 eine plastische, d.h. irreversible Verformung des Arms 30, bzw. des Bugelele- 
mentes 32 stattfindet. Die Gefahr, daB die Umformfunktion des Trageiementes 
16 durch eine Oberbelastung des Sitzes dauerhaft beeintrachtigt wird, wird 
hierdurch deutlich reduziert. 

Der in Figur 1 beispielhaft gezeigte MeBaufnehmer 18 ist ein Wegaufnehmer, 
10 der in eine Bohrung des Arms 30 eingeschraubt ist. Er weist z.B. eine Tastspit- 
ze 42 auf, die auf dem unteren Arm 34 aufliegt, so daB er unmittelbar eine 
Veranderung der Offnungsweite w des Spaltes 28 erfaBt. Anstelle des Wegauf- 
nehmers 18 konnte man theoretisch auch einen DehnungsmeBstreifen (DMS) 
einsetzen, der auf das Bugelelement 32 (z.B. in die Querbohrung 33) geklebt 
15 wird und unmittelbar dessen Verformung erfaBt. Der Wegaufnehmer 18, der 
auch als einfaches Schaltelement ausgebildet sein kann, welches lediglich ein 
Unterschreiten einer vorbestimmten Offnungsweite w des Spaltes 18 erfaBt, 
wird in den meisten Fallen jedoch die einfachste und kostengunstige Losung 
darstellen. 

20 Mit dem Bezugszeichen 44 ist eine Auswerteinheit bezeichnet, an die samtliche 
Wegaufnehmer 18 des Fahrzeugsitzes angeschlossen sind. Uber diese 
Auswerteinheit 44 kann dann z.B. der dem Fahrzeugsitz zugeordnete Airbag 
gewichtsabhangig ausgelost werden. 

Figur 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung des Trageiementes 16. Das 
25 Tragelement 1 1 6 unterscheidet sich hierbei vom Tragelement 1 6 der Figuren 1 
und 2 hauptsachlich dadurch, daB in seinem Kopf 122, anstelle der Querboh- 
rung 33, zwei Langlocher 133', 133" angeordnet sind, wobei der Spalt 128 in 
das Langloch 133' einmundet. Das Langloch 133" setzt hingegen die Biegestei- 
figkeit des unteren Arms 134 derart herab, daB dieser Arm bei einer Belastung 
30 des Auflagers 136 ungefahr die gleiche Durchbiegung erfahrt wie der obere 
Arm 130 mit dem Auflager 136. Hierdurch ist gewahrleistet, daB das Auflager 
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136 bei Belastung weitgehend parallel zu sich selbst verschoben wird, so daB 
die Gefahr eines Verkantens der beiden Gestelle stark reduziert wird. 

Zu den beiden Ausfuhrungen der Figuren 1 bis 3 ist allgemein anzumerken, daB 
das Teil 12 das Obergestell und das Teil 10 das Untergestell darstellen kann, 
5 Das Auflager 36, 136 liegt hierbei unter dem Spalt 28 in einem Lagerloch -38 
des Untergestells auf, ohne daB sich hierbei wesentliches an der Funktions- 
weise andert. 

Figur 4 und 5 zeigen eine zusatzliche Ausgestaltung eines Tragelementes fur 
einen erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugsitz. Dieses Tragelement 216 umfaBt 

10 einen Zapfen 218 und ein Zapfenlager 220. Der Zapfen 218 ist mit dem Ober- 
gestell 210 und das Zapfenlager 220 mit dem Untergestell 212 fest verbunden. 
Zwischen Zapfen 218 und Zapfenlager 220 ist ein Federelement 222 angeord- 
net, auf dem der Zapfen 218 im Zapfenlager 220 aufliegt (in Figur 4 ist das 
Zapfenlager 220 als Langsschnitt gezeichnet). In einer Stirnwand 224 des 

15 Zapfenlagers 220 wird ein vertikaler Fuhrungsschlitz 225 durch zwei paraliele 
Fuhrungsflachen 226, 228 ausgebildet (siehe Figur 5). In diesem Fuhrungs- 
schlitz 225 ist ein zyiindrischer Zapfenabschnitt 230 mit reduziertem Durchmes- 
ser seitlich gefuhrt. Eine axiale Fuhrung des Zapfens 218 wird uber die beiden 
sich gegenuberliegenden Schulterflachen 232, 234 am Zapfen 218 erzielt. Der 

20 Zapfen 218 ist folglich in der Stirnwand 224 des Zapfenlagers 220 axial blok- 
kiert und vertikal verschiebbar gefuhrt. In anderen Worten, horizontale und 
axiale Krafte die auf das Obergestell 210 wirken, werden uber die Stirnwand 
224 des Zapfenlagers 220 unmittelbar in das Untergestell 212 eingeleitet. Im 
Schlitz 225 kann der Zapfen 218 lediglich noch gedreht und vertikal verschoben 

25 werden. Eine Kappe 236, welche das Zapfenlager 220 nach oben verschlieBt, 
verhindert hierbei, daB der Zapfen 218 bei einem Unfall nach oben aus dem 
Zapfenlager 220 springen kann und schutzt zugleich das innere des Zapfenla- 
gers 220 gegen Verschmutzung. 

Das Federelement 222 ist vorteilhaft als sattelformiges Auflager fur das zylindri- 
30 sche Ende des Zapfens 218 ausgebildet. Auf dieses Sattelelement kann z.B. 
mindestens ein DehnungsmeBstreifen aufgeklebt sein, der unmittelbar die 



WO 00/16054 



10 



PCT/EP99/06694 



elastische Verformung des Federelementes 222 erfaSt. Anstelle des Deh- 
nungsmeBstreifens kann jedoch auch ein Wegaufnehmer eingesetzt werden, 
der z.B. die vertikale Position des Zapfens 218 im Zapfenlager 220 erfaBt. 

Auch zu der Ausfuhrung der Figuren 4 und 5 ist anzumerken, daB das Teil 212 
5 das Obergestell und das Teil 210 das Untergestell darstellen kann. Das Zap- 
fenlager 220 liegt dann mittels dem Federelement 222 auf dem Zapfen 218 auf, 
ohne daB sich hierbei wesentliches an der Funktionsweise andert. 
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Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeugsitz mit integrierter Belegungserkennung, umfassend ein 
Obergestell (10, 210) das eine Sitzpolsterung oder eine Sitzschale tragt, und 
ein Untergestell (12, 212) das im Kraftfahrzeug befestigt ist, sowie mechani- 
sche Tragelemente (16, 116, 216) zum Tragen des Obergestells (10, 210) 

5 im Untergestell (12,212), dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tragelemente (16, 116, 216) derart ausgebildet sind, daB sie sich 
unter dem Gewicht eines Sitzbenutzers elastisch verformen, wobei die Be- 
legungserkennung mindestens einen MeBaufnehmer (18) umfaBt welcher 
diese elastische Verformung der Tragelemente (16, 116, 216) unmittelbar 
1 0 oder mittelbar erfaBt. 

2. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragelemente (16, 116, 216) derart ausgebildet sind, daB ihre elastische 
Verformung eine vertikale Verschiebung zwischen Obergestell und Unterge- 
stell verursacht. 

15 3. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
MeBaufnehmer ein DehnungsmeBstreifen ist, welcher derart an dem Tra- 
gelement (16, 116, 216) angebracht ist, daB er unmittelbar dessen Verfor- 
mung erfaBt. 

4. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
20 MeBaufnehmer ein Wegaufnehmer (18) ist, der die vertikale Verschiebung 

zwischen Obergestell (10, 210) und Untergestell (12, 212) erfaBt. 

5. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
MeBaufnehmer (18) ein Schaltelement ist, das die vertikale Verschiebung 
zwischen Obergestell (10, 210) und Untergestell (12, 212) als Uberschreiten 

25 eines vorbestimmten Schwellenwerts erfaBt. 

6. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schaltelement mehrere Schaltpunkte umfaBt, wobei jedem Schaltpunkt ein 
vorbestimmter Schwellenwert zugeordnet ist. 

7. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch mehrere Schal- 
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telemente, wobei jedem Schaltelement ein vorbestimmter Schwellenwert 
zugeordnet ist. 

8. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein derartiges Tragelement (16, 116) als Bugel mit einem ersten 

5 und einem zweiten Arm (30, 130) ausgebildet ist, wobei das freie Ende_des 
ersten Arms (34, 134) test mit einem der beiden Gestelle (12) verbunden ist, 
das freie Ende des zweiten Arms (30, 130) ein Auf lager (36, 136) fur das 
andere Gestell (10) ausbildet, und wobei der Bugel derail ausgebildet ist, 
daB sich die Offnungsweite (w) des Bugels unter dem Gewicht eines Sitzbe- 
10 nutzers elastisch verandert. 

9. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich des Auf lagers (36, 136), der erste BQgelarm (30, 130) von dem 
zweiten BOgelarm (34, 134) durch einen Spalt (28, 128) getrennt ist, wobei 
die Offnungsweite (w) dieses Spalts (28, 128) derart ausgelegt ist, daB das 

15 Auf lager (36, 136) auf dem ersten Bugelarm (34, 134) aufliegt, bevor eine 
plastische Verformung des Bugels stattfindet. 

1 0. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
und zweite Bugelarm (130, 134) derart ausgebildet sind, daB sie bei verti- 
kaler Belastung des Auflagers (136) ungefahr die gleiche Biegverformung 

20 aufweisen. 

1 1 . Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein derartiges Tragelement (16) folgende Teile aufweist: 
einen Schaft (20) der fest mit einem der beiden Gestelle (12) verbunden ist; 
und 

25 einen in axialer Verlangerung des Schafts (20) angeordneten Kopf (22), 
wobei: 

der Kopf (22) eine erste Schulterflache (26) ausbildet, und 
ein Spalt (28) sich von der ersten Schulterflache (26) derart in den Kopf (22) 
erstreckt, daB ein freitragender Arm (30) ausgebildet wird, der an seinem 
30 freien Ende ein Auflager (36) fur das andere Gestell (10) ausbildet, und daB 
sich die Offnungsweite (w) des Spaltes (28) unter dem Gewicht eines Sitz- 
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benutzers elastisch verandert. 

12. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf 
eine horizontale Querbohrung (33) aufweist, wobei durch diese Querboh- 
rung (33) am Kopfende ein federndes Bugelelement (32) ausgebildet wird, 

5 das den freitragenden Arm (30) mit einem Arm (34) verbindet, der seiruer- 
seits starr mit dem Schaft (20) verbunden ist. 

1 3. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf 
am hinteren Ende horizontale Langlocher (133', 133") aufweist, wobei der 
Spalt (128) in eines dieser Langlocher (133') einmundet, und die Langlocher 

10 (133', 133") derart angeordnet sind, daB das Auflager (136) unter dem Ge- 
wicht eines Sitzbenutzers weitgehend parallel zu sich selbst verschoben 
wird. 

14. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kopf (22, 122) versetzt zum Schaft (20, 120) angeordnet 

15 ist. 

1 5. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein derartiges Tragelement (216) einen Zapfen (218) und ein Zap- 
fenlager (220) umfaBt; wobei der Zapfen (21 8) fest mit einem der beiden 
Gestelle (210) verbunden ist, das Zapfenlager (220) fest mit dem anderen 

20 Gestell (212) verbunden ist, und zwischen Zapfen (218) und Zapfenlager 
(220) ein Federmittel (222) angeordnet ist. 

16. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zapfenlager (220) einen vertikalen Fuhrungsschlitz (225) fur den Zapfen 
(218) aufweist. 

25 1 7. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zapfen (21 8) im Zapfenlager (220) gegen axiales Verschieben blockiert ist. 

18. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federmittel ein sattelformiges Federelement (222) um- 
faBt, das ein Auflager fur ein zylindrisches Ende des Zapfens (218) ausge- 
30 bildet. 
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